REPUBLIQUE FRANCAISE

Ministére de I'Education nationale

NOR :

ARRETE du

Projet d’arrété fixant le programme d'enseignementspécifique de mathématiques en classe
de premiere de la série économique et sociale etedseignement obligatoire au choix en
classe de premiere de la série littéraire

Le Ministre de 'Education nationale, Porte-paroledu Gouvernement

Vu le code de I'éducation ;

Vu l'arrété du 27 janvier 2010, modifié, relatif@rganisation et aux horaires du cycle terminal
des lycées, sanctionnés par le baccalauréat général

Vu l'avis du Conseil supérieur de I'éducation du ...

ARRETE
Article 1°¢

Le programme d'enseignement spécifigue de mathgnestien classe de premiére de la série
economique et sociale et d’enseignement obligatairehoix en classe de premiére de la série
littéraire est fixé conformément a I'annexe du présarrété.

Article 2

Les dispositions du présent arrété entrent encgifn a la rentrée de I'année scolaire 2011- du
cycle terminal de la série économique et sociah abrogées a compter de la rentrée de I'année
scolaire 2011-2012. L’arrété du 9 aolt 2000 fiXargrogramme de I'enseignement obligatoire
de mathématiques — informatique en classe de prefitieraire et 'arrété du 6 juillet 2004

fixant le programme de I'enseignement obligatoirechoix de mathématiques en classe de
premiere de la série littéraire sont abrogées gptemde la rentrée de I'année scolaire 2011-
2012.2012.

Article 3

Les dispositions relatives a 2000 I'enseignemeligatoire et I'enseignement obligatoire au
choix de mathématiques en classe de premiérercitd'@u 9 aolt 2000 fixant le programme de
mathématiques

Nota: le présent arrété et ses annexes seront conssl@iBulletin officiel du ministéere
de I'éducation nationale en date du 2010 suitéehtp://www.education.gouv.fr




Article 4

Le directeur général de I'enseignement scolairelestgé de I'exécution du présent arrété qui
sera publié adournal officiel de la République Francaise.

Fait a Paris, le

Pour le ministre et par délégation,
Le directeur général de I'enseignement scolaire

Jean-Michel Blanquer

Nota: le présent arrété et ses annexes seront conssl@iBulletin officiel du ministéere
de I'éducation nationale en date du 2010 suitéehtp://www.education.gouv.fr




MATHEMATIQUES

Cycle terminal de la série économique et sociale
et de la série littéraire

L'enseignement des mathématiques au college eycaée la pour but de donner a chaque éleve la culture
mathématique indispensable pour sa vie de citoyelesebases nécessaires a son projet de poursuite
d’études.

Le cycle terminal des séries ES et L permet l'agitjon d’un bagage mathématique qui favorise une
adaptation aux différents cursus accessibles agvegl en développant leur sens critique vis-a-es d
informations chiffrées et, plus largement, en tesnfant a la pratique d’une démarche scientifique.
L’apprentissage des mathématiques cultive des ciempés qui facilitent une formation tout au longlae

vie et aident a mieux appréhender une société elutéon. Au-dela du cadre scolaire, il s'inscritndaune
perspective de formation de I'individu.

Objectif général

Outre I'apport de nouvelles connaissances, le progre vise le développement des compétences swsvante
* mettre en ceuvre une recherche de fagon autonome ;

* mener des raisonnements ;

e avoir une attitude critique vis-a-vis des résultditenus ;

e communiquer a I'écrit et a I'oral.

Raisonnement et langage mathématiques

Comme en classe de seconde, les capacités d'artatioenet de logique font partie intégrante des
exigences du cycle terminal.

Les concepts et méthodes relevant de la logiqueénsttique ne font pas I'objet de cours spécifiquas
prennent naturellement leur place dans tous lemgbau programme.

De méme, le vocabulaire et les notations mathémedige sont pas fixés d’emblée, mais sont intreduit
cours du traitement d’une question en fonctionede uitilité.

Il convient de prévoir des temps de synthése, ddiff étant d'atteindre une bonne maitrise en &rcycle
terminal.

Utilisation d’outils logiciels

L'utilisation de logiciels, d’outils de visualisati et de simulation, de calcul (formel ou scieqti&) et de
programmation change profondément la nature desdignement en favorisant une démarche
d’investigation.

En patrticulier, lors de la résolution de probléniagilisation de logiciels de calcul formel limitkee temps
consacré a des calculs trés techniques afin dersewtrer sur la mise en place de raisonnements.

L'utilisation de ces outils intervient selon tromdalités :

» par le professeur, en classe, avec un dispositifsiglisation collective ;
» par les éleves, sous forme de travaux pratiquesatieématiques ;

» dans le cadre du travail personnel des élevesdeols classe.
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Diversité de l'activité de I'éleve

Les activités proposées en classe et hors du teogdaire prennent appui sur la résolution de probg
essentiellement en lien avec d’autres disciplifigkes enrichissent la culture scientifique dandgédénts
domaines : historique, économique, artistique,@écnature diverse, elles doivent entrainer legesla :

» chercher, expérimenter, modéliser, en particuliaide d’outils logiciels ;

» choisir et appliquer des techniques de calcul ;

* mettre en ceuvre des algorithmes ;

* raisonner, démontrer, trouver des résultats pamrtieles mettre en perspective ;

» expliguer oralement une démarche, communiquer suiteg par oral ou par écrit.

Des éléments d’'épistémologie et d'histoire des grattiques s’insérent naturellement dans la mise en
ceuvre du programme. Connaitre le nom de quelqudsmaticiens célébres, la période a laquelle its on
vécu et leur contribution fait partie intégrante Hagage culturel de tout éleve ayant une formation
scientifique. La présentation de textes historiqaiele a comprendre la genése et I'évolution deaicert
concepts.

Fréquents, de longueur raisonnable et de natuiéeydes travaux hors du temps scolaire contribaelat
formation des éleves et sont essentiels a leur@ssipn. lls sont congus de fagcon a prendre en teotap
diversité et I'hétérogénéité de leurs aptitudes.

Les modes d’évaluation prennent également des fonagées, en phase avec les objectifs poursiivis.

particulier, I'aptitude a mobiliser I'outil inforntigue dans le cadre de la résolution de problenstsae
évaluer.

Organisation du programme

Le programme fixe les objectifs a atteindre en &=rihe capacités. Il est congu pour favoriser ugaisition
progressive des notions et leur pérennisation.pgiomn’indique pas la progression a suivre.

Les capacités attendues dans le domaine de I'tlgugue d’une part et du raisonnement d’autre pant
rappelées en fin de programme. Elles doivent &ieecées a l'intérieur de chaque champ du prograrhes.
exigences doivent étre modestes et conformesgritees filieres concernées.

Les activités de type algorithmique sont signafgggde symbole>.

2/9



1. Algébre et analyse

Le programme s'’inscrit, comme celui de la classaat®nde, dans le cadre de la résolution de prelslem
Les situations proposées répondent a des probhfumeaati clairement identifiées d'origine purement
mathématique ou en lien avec d’autres disciplines.

Un des objectifs de ce programme est de doterléa®s® d’outils mathématiques permettant de trafeer
problemes relevant de la modélisation de phénongammus ou discrets.

Ainsi, on consolide 'ensemble des fonctions mahitiles, enrichi de deux nouvelles fonctions deeéfe,

la fonction racine carrée et la fonction cube.

On introduit un nouvel outil : la dérivation. L'aaigition du concept de dérivée est un point fondaaiedu
programme de premiére. Les fonctions étudiées es régulieres et on se contente d’'une approche
intuitive de la notion de limite finie en un point.

En relation avec I'étude de phénomenes discretsaliérise du traitement de données numeériques siéees
la manipulation aisée des pourcentagdiesonvient sur ce sujet de conforter les méthatfga rencontrées a
I'aide de situations variées relevant par exempla dontexte économique ou du traitement d’infoiova
chiffrées fournies par les médias.

Dans de nombreux domaines, notamment I'économlessciences sociales, on s’intéresse a I'évolud®n
phénomenes qui peuvent étre modélisés par une. dviiéroduction de la notion de suite peut ainsi
s’appuyer sur ces situations concrétes en exptoismgement, dans des registres différents, leiwitsst
algorithmiques et le tableur qui favorisent la coéygnsion de la notation indicielle.

CONTENUS CAPACITES ATTENDUES COMMENTAIRES
Second degré
Forme canonique d'une | « Utiliser la forme la plus On fait le lien avec les représentations
fonction polynéme de adéquate d’'une fonction graphiques étudiées en classe de seconde.
degré deux. polynédme de degré deux en vug
Equation du second degrggle la résolution d’un probléme | La mise sous forme canonique n’est pas un
discriminant. développée, factorisée, attendu du programme.
Signe du trinbme. canonique.

¢ Des activités algorithmiques sont
réalisées dans ce cadre.

Etude de fonctions
Fonctions de référence | ¢ Connaitre les variations de ces
X1 /X et x> X3, fonctions et leur représentation
graphique.

Nombre dérivé d’'une Le nombre dérivé est défini comme limife

fonction en un point. | o
i du tauxd’accr0|sseme.“.ft(a h-f(®

h
Tangente a la courbe » Tracer une tangente quandh tend vers 0.
représentative d'une connaissant le nombre dérive. | 5 ne donne pas de définition formelle fle
fonction dérivable en un la limite.
point. L'utilisation des outils logiciels facilite

I'introduction du nombre dérivé.
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CONTENUS

CAPACITES ATTENDUES

COMMENTAIRES

Fonction dérivée.

Dérivée des fonctions
usuelles :x— \/;

1 n
X — et X— X
X

(n entiernaturel non nul).

Dérivée d'une somme,
d’un produit et d’'un
quotient.

Lien entre signe de la
dérivée et sens de
variation.

Extremum d’une fonction

* Calculer la dérivée de
fonctions.

e Exploiter le sens de variation
pour I'obtention d’'inégalités.

PS
S

On évite tout exces de technicité dans |4
calculs de dérivation. Si nécessaire, dalrf
le cadre de la résolution de problemes,
calcul de la dérivée d’une fonction est
facilité par I'utilisation d’'un logiciel de
calcul formel.

On traite quelques problemes
d’optimisation.

Pourcentages
Lien entre une évolution §
un pourcentage.

Evolutions successives ;
évolution réciproque.

pte  Calculer une évolution
exprimée en pourcentage.

e Exprimer en pourcentage un
évolution.

e Connaissant deux taux
d’évolution successifs,
déterminer le taux d'évolution
global.

e Connaissant un taux
d’évolution, déterminer le taux

L'objectif est double :

- entrainer les éléves a une pratique aigé
de techniques élémentaires de calcul
les pourcentages ;

- amener les éléves a avoir une attitude
critique vis-a-vis des informations
chiffrées.

a)

-

Les situations d’évolutions successives
d’évolution réciproque conduisent les
éleves a s’approprier le coefficient

.- t .
multiplicateurl+ — comme outil
10C

efficace de résolution de problemes.

d’évolution réciproque.
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CONTENUS

CAPACITES ATTENDUES

COMMENTAIRES

Suites
Modes de génération
d’'une suite numeérique.

Sens de variation d’'une
suite numérique.

Suites arithmétiques,
suites géomeétriques de
raison positive.

* Modéliser et étudier une
situation simple a l'aide de
suites.

¢ Mettre en ceuvre un
algorithme permettant de

calculer un terme de rang donnéelation de récurrence.

» Exploiter une représentation
graphique des termes d'une
suite.

« Ecrire le terme général d’'une
suite arithmétique ou
géomeétrique définie par son
premier terme et sa raison.

» Connaitre le sens de variation suite géométrique, variation relative,

des suites arithmétiques et des
suites géomeétriques de terme

généralq".

Il est important de varier les outils et les
approches.

L'utilisation du tableur et la mise en ceu

d’algorithmes sont I'occasion d’étudier gn

particulier des suites générées par une

A partir de situations concrétes, exploitdes

conjointement dans les registres graphi

- suite arithmétique, variation absolue,
évolution linéaire ;

évolution exponentielle.
On mene une comparaison de ces deux
types d’évolution et on sensibilise les
éleves a I'existence d’autres types
d’évolution.

< On peut utiliser un algorithme ou un
tableur pour traiter des problemes de

comparaison d’évolutions, de seuils et de

taux moyen.
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2. Statistiques et probabilités

L'étude et la comparaison de séries statistiquagr®en classe de seconde se poursuivent avesdaemi
place de nouveaux outils dans I'analyse de données.
L’objectif est de faire réfléchir les éleves susamnnées réelles, riches et variées (issues xpanpde, de
fichiers mis a disposition par 'INSEE).

La notion de loi de probabilité d’'une variable ab#@ permet de modéliser des situations aléatod’es
proposer un traitement probabiliste et de justifiertains faits observés expérimentalement en eldss

seconde.

L'utilisation des arbres pondérés est développée pwodéliser la répétition d’expériences identiqees
indépendantes. Elle est restreinte & ce cadreddiiter toute confusion avec des situations reiéwes
probabilités conditionnelles.

Dans le cas patrticulier d’expériences identiqueadgipendantes a deux issues, on introduit laitairbiale.
En s’appuyant sur cette loi, on poursuit la formatiles éléves dans le domaine de I'échantillonnage.

CONTENUS

CAPACITES ATTENDUES

COMMENTAIRES

Statistique descriptive,
analyse de données
Caractéristiques de
dispersion : variance,
écart-type.

Diagramme en boite.

 Utiliser de facon appropriée
les deux couples usuels qui
permettent de résumer une sér
statistique : (moyenne, écart-
type) et (médiane, écart
interquatrtile).

« Etudier une série statistique
mener une comparaison
pertinente de deux séries
statistiques a I'aide d’un logicie
ou d'une calculatrice.

@l’'une série statistique.

ponoyennes.

On utilise la calculatrice ou un logiciel
pour déterminer la variance et I'écart-tyj

Des travaux réalisés a I'aide d’un logicie
permettent de faire observer des exemg
d’effets de structure lors du calcul de

les

Probabilités

Variable aléatoire discret
et loi de probabilité.
Espérance.

p e Déterminer et exploiter la loi
d’une variable aléatoire.

* Interpréter 'espérance com
valeur moyenne dans le cas d’
grand nombre de répétitions.

A l'aide de simulations et d’'une approche
heuristique de la loi des grands nombres,
on fait le lien avec la moyenne d’'une sé
€le données.

n

On exploite les fonctionnalités de la
calculatrice ou d’un logiciel pour
déterminer I'espérance d’une variable
aléatoire.
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CONTENUS CAPACITES ATTENDUES COMMENTAIRES
Modele de la répétition | » Représenter la répétition Pour la répétition d’expériences identigyes
d’expériences identiques| d’expériences identiques et et indépendantes, la probabilité d'une liste
et indépendantes a deux | indépendantes par un arbre de résultats est le produit des probabilit¢s
ou trois issues. pondéré. de chaque résultat.
 Utiliser cette représentation | La notion de probabilité conditionnelle est
pour déterminer la loi d’'une hors programme.
variable aléatoire associée a upe
telle situation.
Epreuve de Bernoulli, loi La représentation a I'aide d’'un arbre est
de Bernoulli. privilégiée : il s’agit ici d’installer une
représentation mentale efficace. On peyt
Schéma de Bernoulli, loi | * Reconnaitre des situations | ainsi :
binomiale (loi du nombre | relevant de la loi binomiale. - faciliter la découverte de la loi binomigdle
de succes). pour des petites valeurs d¢n<4) ;
 Calculer une probabilité dans n
Coefficients binomiaux. | le cadre de la loi binomiale. |- introduire le coefficient binomi{kj
comme nombre de chemins de I'arbre
réalisantk succés poun répétitions ;
- établir enfin la formule générale de la |oi
binomiale.
L'utilisation des coefficients binomiaux
dans des problemes de dénombrement |et
leur écriture a I'aide des factorielles ne
sont pas des attendus du programme.
En pratique, on utilise une calculatrice qu
un logiciel pour obtenir les valeurs des
coefficients binomiaux, calculer
directement des probabilités et représenter
graphiguement la loi binomiale.
Espérance de la loi  Utiliser I'espérance d’une loi| La formule donnant I'espérance de la lo
binomiale. binomiale dans des contextes | binomiale est conjecturée puis admise.
variés.
< On peut simuler la loi binomiale avec
un algorithme.
Echantillonnage
Utilisation de la loi e Exploiter I'intervalle de L'objectif est d’'amener les éléves a
binomiale pour une prise | fluctuation a un seuil donné, | expérimenter la notion de « différence
de décision a partir d’'une| déterminé a l'aide de la loi significative » par rapport a une valeur
fréquence. binomiale, pour rejeter ou non | attendue et & remarquer que pour une taille
une hypothese sur une de I'échantillon importante, on conforte
proportion. les résultats vus en classe de seconde.
¢ L'intervalle de fluctuation peut étre
déterminé a l'aide d’un tableur ou d’'un
algorithme.
Le vocabulaire des tests (test d’hypothése,
hypothése nulle, risque de premiére
espéce) est hors programme.
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Algorithmique

En seconde, les éléves ont congu et mis en ceuetqugs algorithmes. Cette formation se poursuit aou
long du cycle terminal.

Dans le cadre de cette activité algorithmiquegléses sont entrainés a :
e décrire certains algorithmes en langage naturelams un langage symbolique ;
» enréaliser quelques-uns a I'aide d’'un tableur’an drogramme sur calculatrice ou avec un logiciel
adapté ;
e interpréter des algorithmes plus complexes.
Aucun langage, aucun logiciel n'est imposé.

L'algorithmique a une place naturelle dans tousdeamps des mathématiques et les problémes posés
doivent étre en relation avec les autres partiegrdgramme (algébre et analyse, statistiques &pitités,
logique), mais aussi avec les autres disciplinele daitement de problémes concrets.

A l'occasion de I'écriture d’algorithmes et de pragmes, il convient de donner aux éléves de bonnes
habitudes de rigueur et de les entrainer aux pregigystématiques de vérification et de contréle.

Instructions élémentaires(affectation, calcul, entrée, sortie).

Les éléves, dans le cadre d’une résolution de @naods, doivent étre capables :
» d’écrire une formule permettant un calcul ;

» d’écrire un programme calculant et donnant la vadkune fonction ;

ainsi que les instructions d’entrées et sortiegs&aires au traitement.

Boucle et itérateur, instruction conditionnelle

Les éléves, dans le cadre d’une résolution de @nods, doivent étre capables de :

e programmer un calcul itératif, le nombre d'itératcitant donné ;

e programmer une instruction conditionnelle, un chig@uatif, avec une fin de boucle
conditionnelle.

Notations et raisonnement mathématiques

Cette rubrique, consacrée a l'apprentissage dedimag mathématiques et a la logique, ne doit pase f
I'objet de séances de cours spécifiques mais tteitrépartie sur toute I'année scolaire.

Notations mathématiques

Les éléves doivent connaitre les notions d’éléntBmb ensemble, de sous-ensemble, d’appartenance et
d’inclusion, de réunion, d'intersection et de coéméntaire et savoir utiliser les symboles de hase
correspondant correspondant®;, [J, O, n ainsi que la notation des ensembles de nombrete®l
intervalles.

Pour le complémentaire d’'un ensemble A, on utlbseotation des probabilitég.

Pour ce qui concerne le raisonnement logiqudes éléves sont entrainés, sur des exemples a :

» utiliser correctement les connecteurs logiques»s etou » et & distinguer leur sens des sens cEuta
« et », « ou » dans le langage usuel ;

» utiliser a bon escient les quantificateurs univieesdstentiel (les symbolds, O ne sont pas exigibles) et
a repérer les quantifications implicites dans @eet propositions et, particulierement, dans |les
propositions conditionnelles ;

» distinguer, dans le cas d'une proposition condit@le, la proposition directe, sa réciproque,| sa
contraposée et sa négation ;
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utiliser a bon escient les expressions « condit&ressaire », « condition suffisante » ;

formuler la négation d’une proposition ;

utiliser un contre-exemple pour infirmer une prapos universelle ;

reconnaitre et a utiliser des types de raisonnes@ftifiqgues : raisonnement par disjonction des
recours a la contraposée, raisonnement par I'absurd
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