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| Intentions majeures

Le programme de mathématiques commun a tous les éleves des classes de premiere de la voi
technologique est congu avec les intentions suivantes :

pertinence et I'efficacité ;
assurer les bases mathématiques nécessaires aux autres disciplin

écrite et orale, |

La resolutlon dexercices' roblemes |nd|v3dueilement ou en groupe I'organisation de de

iyité mathématique contribue a développer les six compétences mentionnées ci-dessous :

chercher, expérimenter, émettre des conjectures;
modéliser, réaliser des simulations numériques d'un modeéle, valider ou invalider un modele ;
représenter, choisir un cadre {numérique, algébrique, géométrique...), changer de registre
{algébrique, graphique, etc.) ;

— raisonner, démontrer, trouver des résultats partiels et les mettre en perspective ;

— calculer, appliquer des technigues et mettre en ceuvre des algorithmes ;

— communigquer un résultat par oral ou par écrit, expliquer une démarche.
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Ces compétences sont mobilisées selon les activités proposées aux éléves et il convient de diversifier les
situations afin de les développer toutes. Au-dela de ces compétences disciplinaires, I'enseignement des
mathématiques contribue a développer des aptitudes transversales, notamment I'abstraction, qui sont
essentielles pour la poursuite d'études supérieures.

Diversité de I'activité mathématique

entrainement pour
fises d'initiatives,
viduels ou collectifs,

flash » pour favoriser I'acquisition d'automatismes, exercices d’application et .d’
stabiliser et consolider les connaissances, exercices et problémes favorisant:|
débats a Voral et mises au point collectives d’une solution, productions d’écrits
etc.

Les modalités d'évaluation prennent également des formes varié
poursuivis. L'aptitude a mobiliser I'outil informatique dans le cadr
tout particulierement étre évaluée.

n adequatlon avec les objectifs
] résolution de problémes doit

Le passage a I'abstraction mathématique peut présenter des difficultés pour certains éléves. Il importe
donc de veiller au caractére progressif et actif des apprentiséfages. Les nouveaux concepts gagnent a étre
introduits par un questionnement ou un probléme {qui conduit a des conjectures et donne sens a leur
formalisation abstraite. Le recours a des logiciels c'é‘l(:;;jl‘-, de géométrie dynamique ou la pratique de la
programmation facilitent cette approche in&ﬁ;t' e, Pour assurer la stabilité et la_ pérennité des

permettent d’en montrer la portée.

Au-dela du cours de mathématiques
mobilisant dans des situations, i

Le professeur veille
s'inscrivent dans

d mathemathues
- e_;_presenter des faits d’actualité liés aux mathématiques (médaille Fields, évocation de
"mafﬂématiciennes et mathématiciens contemporains, présentation vulgarisée de découvertes
: mportantes ...} ;
de faire connaitre des métiers et des études-supérieures oli les mathématiques sont utilisées, en
valorisant la place des femmes en mathématiques et en sciences.

Activités algorithmiques et numériques

Le développement d’'un mode de pensée numérique est aujourd’hui constitutif de la formation
rmathématique. |l ne s’agit plus seulement d'utiliser des outils numériques (calculatrices, logiciels de
géométrie ...} pour l'enseignement mais d'intégrer a Venseignement des mathématiques une

La mise en ceuvre du programme permet aux eleves d’acquenr des connaissances, des methodes et des:
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composante informatique qui recouvre 'algorithmigue, la programmation et la pratique du tableur.
Cette dimension s’inscrit de maniere transversale dans le cours de mathématiques et repose sur la
connaissance d’'un nombre limité d'éléments de syntaxe et de fonctions spécifiques & Voutil utilisé
{langage Python, tableur}. Cela suppose, d'une part, un enseignement explicite par le professeur,

d’autre part, une pratique effective et réguliére des éléves.

Tout au long du cycle terminal, les éléves sont amenés a :
—  écrire une fonction simple en langage Python ;
~- interpréter un algorithme donné ;
~ compléter, améliorer ou corriger un programme informatigue ;
- traduire un algorithme en langage naturel ou en langage Python ;
-~ décomposer un programme en fonctions ;
- grganiser une feuille de calcul,

Parallelement, ['utilisation de logiciels pédagogiques, notamment ceux de géemétrigzdynamigue,
enrichit- le cours de mathématiques d'illustrations ou de simulations propi asf'appropriation des
concepts.

Résolution de problémes et automatismes

La résolution de problémes est centrale dans Factivité mathém “car elle offre un cadre privilégié
pour travailler, mobiliser et combiner les six compétences n iatigues tout en développant des
aptitudes transversales. Toutefois, pour résoudre des problemes 4l faut étre en capacité de prendre des
initiatives, d’imaginer des pistes de solution et de s’y engager sans s’égarer. Pour cela, on procéde
souvent par analogie, en rattachant une situation articuliére a une classe phjs générale de probiémes

_..d_é présentation commentée ou de débats, la trace écrite récapitule de fagon organisée les
1a , les méthodes et les stratégies étudiées en classe. Explicitant les liens entre les
srentes notions ainsi gue leurs objectifs, éventuellement enrichie par des exemples ou des schémas,
e constitue pour I'éléve une véritable référence vers laquelle il peut se tourner autant que de besoin,
tout au long du cycle terminal. Sa consultation réguliére {notamment au moment de la recherche
d'exercices et de problémes, sous la conduite du professeur ou en autonomie) favorise a la fois la
mémorisation et le développement de compétences, Le professeur doit avoir le souci de la bonne
qualité (mathématique et rédactionnelle) des traces écrites figurant au tableau et dans les cahiers
d'éleves. En particulier, il est essentiel de bien distinguer le statut des énoncés {conjecture, définition,
propriété - admise ou démontrée -, démonstration, théoréme),
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Travail personnel des éleves

Si la classe est le lieu privilégié pour la mise en activité mathématique des éléves, les travaux hors du
temps scolaire sont indispensables pour consolider les apprentissages. Fréquents, de longueur
raisonnable et de nature varide, ces travaux sont essentiels & la formation des éléves. Individuels ou en
groupe, évalués a 'écrit ou & Voral, ces travaux sont congus de fagon a prendre en compte la diversité”
des aptitudes des éléves et visent la mémorisation, la maitrise des savoir-faire, le réinvestissement®
démarches ou méthodes.

Cohérence entre I'enseighement de tronc commun et I’.enseié ement de
spécialité « Physique-chimie et mathématiques » des séries STI2D etST

L'enseignement commun de mathématigues est complété, pour les éleves des's TI2D et STL, par
un enseignement de spécialité intitulé « Physique-chimie et mathematnque
professeur de mathématiques d’inscrire ces deux composantes de la format in en cohérence et en
résonance afin de bien préparer les éléves aux démarches mathématiques indi spensables a la poursuite
et a la réussite d’études scientifigues et technologiques. Cela reco VT au55| bien le choix des supports
pour fa contextualisation des mathématigues ou pour la: jodélisation du réel que la pratique de
raisonnements faisant appel a V'abstraction. Une étroite ccllaboration s'impose avec le professeur de
physique-chimie.

® Organisation du programmms

Le programme est organisé en trois pafties.transversales (vocahulaire ensembliste et logique ;
algorithmigue et programmation ; auto mes) et en deux parties thématiques :

-- analyse pour étudier og?model des évolutions ;

— statistiques et probabilités=pour traiter et interpréter des données, pour modéliser des

phénoménes aléatoires

Les parties transvelff' les recensent les capacités attendues qui_doivent étre travaillées tout au long du
cycle terminal, sots. fornie de rituels ou d’activités intégrées aux enseignements d’analyse et de
statistiques et bilités. Elles reposent essentiellement sur des notions étudiées dans les classes
précédentes st.fie doivent pas faire 'objet de cours spécifiques,

. capacités attendues ;
- commentaires ;
situations algorithmiques.

‘La derniére rubrique identifie un nombre limité de situations qui doivent toutes faire I'objet d’un travail
spécifigue utilisant e langage Python ou le tableur. Le professeur s'attache a proposer ces deux
modalités afin qu’en fin d’année les éléves aient acquis les capacités attendues en algorithmique et en
programmation.
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B Vocabulaire ensembliste et logique

Les éléves doivent connaitre les notions d’élément d’un ensemble, de sous-ensemble, d’ appartena
et d’inclusion, de réunion, d’intersection et de complémentaire et savoir utiliser les symbgle
correspondants : €, C, N, U ainsi que la notation des ensembles de nombres et des intervalle

Paur le complémentaire d’un sous-ensemble A de E, on utilise la notation A des probabilités;-ou la
notation E \ A si on souhaite préciser 'ensemble contenant.

Pour ce qui concerne le raisonnement logique, les éléves s’exercent :
— 3 utiliser correctement les connecteurs logiques « et », « ou » ;
~ a identifier le statut d'une égalité (identité, équation) et celui de.la

(variable, indéterminée, inconnue, paramétre) ;
— 3 utiliser un contre-exemple pour infirmer une proposntlon upj
~ a distinguer une proposition de sa réciprogue ;

-~ a utiliser 3 bon escient les expressions « condltlon =$saire », « condition suffisante »,
« équivalence logique ».

es lettres utilisées

Commentaires
— La construction de conditions logiques e
la création de filtres en analyse de don"h e ignf Foccasion de travailler la logique.
— Dans le cours de mathemathues, le professeur est attentif 3 expliciter la nature des
raisonnements conduits (ralsonnem_‘__nt par disjonction des cas, recours a la contraposée,

raisonnement par I‘absurde)‘"" insi: que les quantificateurs & "ceuvre, en langage naturel et sans
formalisme. '

goritimigue a 'aide des opérateurs ET, OU, NON et

® Algorithmigueet-programmation

La pratique de.f'a
la classe de

mique et de la programmation se poursuit au cycle terminal, En continuité avec
conde,le langage utilisé est Python.

Le programme vise la consolidation des notions de variable, d'instruction conditionnelle et de boucle
ainsi que Iistilisation des fonctions. La seule notion nouvelle est celle de liste qui trouve naturellement
54, p ce*dans de nombreuses parties du programme et aide a la compréhension de notions
:""mgfhéﬁwétiques teltes que les suites numériques, les tableaux de valeurs, les séries statistiques ...

Capacités attendues
E Variables:
~ utiliser un générateur de nombres aléatoires entre 0 et 1 pour simuler une loi de Bernoulli de
parameétre p;
~ utiliser la notion de compteur ;
~ utiliser le principe d’accumulateur pour calculer une somme, un produit.
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B Fonctions :
— identifier les entrées et les sorties d’une fonction ;
- structurer un programme en ayant recours aux fonctions.

# Llistes:

~ générer une liste {en extension, par ajouts successifs, en compréhension} ;
~  mantpuler des éléments d'une liste (ajouter, supprimer ...} et leurs indices ;
— itérer sur les éléments d'une liste.

B Sélection de données : 3
— traiter un fichier contenant des données réelles pour en extraire de l'information gt E’analyser
— réaliser un tableau croisé de données sur deux critéres a partir de données brutes,

Commentaires
— Les notions relatives aux types de variables et a 'affectation sont gon;__;ip[
de seconde, on utilise le symbole « & » pour désigner I'affectation da
langage naturel. ‘

— ’accent est mis sur la programmation modulaire qui parm
en taches plus simples. :

— La génération des listes en compréhension et en ex en est mise en lien avec la notion
d’ensemble. Les conditions apparaissant dans les ljstes définies en compréhension permettent

de travailler la logique.

—  Afin d'éviter des confusions, il est recommand@ide se limiter aux listes sans présenter d'autres
types de collections.

gs. Comme en classe
un algorithme écrit en

découper une tiche complexe

2 Automatismes

;.capacités attendues énoncées ci-dessous n‘ont pas vocation & faire Vobjet d’'un chapitre
‘enseignement spécifique car les notions qui les sous-tendent ont été travaillées dans les classes
ntérieures. Elles relévent d’un entrainement régulier sur Fensemble du cycle terminal, par exemple lors
de rituels de début de séance, sous forme de « questions flash » privilégiant I'activité mentale. Les
différents thémes proposés doivent étre travaillés tout au long des deux années et la présentation par
blocs thématiques ne signifie pas, bien au contraire, gu’il faille les aborder les uns apres les autres. Les
modalités de mise en ceuvre doivent étre variées et prendre appui sur différents supports : a Foral, a
I'écrit, individuellement ou en groupe, utilisant des outils numériques de vidéoprojection, de
recensement instantané des réponses ...
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Capacités attendues
B Proportions et pourcentages :
— calculer, appliquer, exprimer une proportion sous différentes formes {décimale; fractionnaire,

pourcentage) ;
— calculer la proportion d’une propertion.

B Evolutions et variations : :
- passer d'une formuiation additive {« augmenter de 5% », respectivement « diminuer de 5%, »)

une formulation multiplicative (« multiplier par 1,05 », respectivement « multiplier pa
~ appliguer un taux d"évolution pour calculer une valeur finale ou initiale ;
-~ calculer un taux d’évolution, I'exprimer en pourcentage ; ‘
— interpréter un indice de base 100; calculer un indice ; calculer le taux d’évolution ehtre deux

valeurs ; :
- calculer le taux d’évolution équivalent a plusieurs évolutions successive
— calculer un taux d’'évolution réciproque.

% Calcul numérique et algébrique :
~ effectuer des opérations et des comparaisons entre des fracti
— effectuer des opérations sur les puissances ;
— passer d’'une éeriture d’un nombre a une autre (déci
-~ estimer un ordre de grandeur ;

- effectuer des conversions d’ unltes

degré ;

— isoler une variable dans une égali
internes aux mathématiques lssus ’mes autres disciplines ;

— effectuer une application numenqueiy d’une formule {notamment pour les formules utilisées
dans les autres disciplin

— développer, factorise

fire une expression algébrique simple.

& Fonctions et repre én
— déterminer raphlquement des images et des antécédents ;
— résoudre g 2 hlq ement une équation, une inégquation du type : JFxy=k, fixy<k.

- determmergraphlquement te signe d’une fonction ou son tableau de variations ;
iter une équation de courbe (appartenance d’un point, calcul de ccordonnées) ;
e droite donnée ‘par son équation réduite ou par un point et son coefficient directeur ;
liresgraphiquement I'équation réduite d'une droite ;
éterminer I'éguation réduite d’une droite a partir des coordonnées de deux de ses points.

Représentations graphiques de données chiffrées :

lire un graphique, un histogramme, un diagramme en barres ou circulaire, un diagramme en
boite ou toute autre représentation {repérer l'origine du repére, les unités de graduations ou les
échelles ...} ;

—  passer du graphigue aux données et vice-versa.
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B Analyse

Le programme d’analyse permet a la fois de conforter I'acquisition de connaissances et de méthodes
déja étudiées (fonctions et problémes du premier degré, fonctions carré et cube) et d’introduire des
notions nouvelles {polyndmes de degré 2 ou 3, suites, dérivées). La plupart de-ces notions peuvent étre
présentées a partir de contextes familiers aux éléves {emprunts, placements, codts, vitesses ...} ou de
représentations fournies par les outils numériques {calculatrice, tableur, logiciel de g_éoméfri_\_
dynamique) avant d’étre définies de maniére formelle et générale. Cette démarche inductive facilite: -
Paccés progressif a I'abstraction qui est I'un des enjeux de I'enseignement des 'rn'athématiq'ues au.cyclez
terminal. La mise en application des modéles d’analyse étudiés, tant dans des situations internes
qu’externes aux mathemathues permet 2 la fois de cansolider les habiletés en calcul, de developper les
capacités de raisonnement et d’étudier des systémes évolutifs de différentes natures.

Cette partie du programme s’organise autour de trois grands axes :
— les suites numériques comme modéles mathématiques d’évolutions dlscrete‘
— les fonctions numériques de la variable réelle comme modéle mat;hémathues d’évolutions
continues ;

— la dérivation comme concept mathématique traduisant.une’¢

lution instantanée,

Suites numeériques

Contenus
B Les suites comme modéles mathématiqués d’évelutions discrates
- différents modes de génération d’une suite rﬁ'grique;
— sens de variation ; )
— représentation graphigue : nuag - de po

(n, u(n)) .

¥ les suites arithmétiques ' tomme modéles discrets d'évolutions absolues constantes
(croissance linéaire) qg;_lés__Euiteé"'géométriques {2 termes strictement positifs) comme modéles
discrets d’évolutions latives constantes (croissance exponentielle) :

— relation de récurrel
sens de variation ;

Reegnnaitre si une situation reléve d’un modéle discret de croissance linéaire ou exponentielle.
Calculer un terme de rang donné d’une suite définie par une relation fonctionnelle ou une
relation de récurrence.

Réaliser et exploiter la représentation graphique des termes d'une suite.

Conjecturer, a partir de sa représentation graphigue, la nature arithmétique ou géométrique
d’une suite.

Démontrer qu'une suite est arithmétique ou géométrique.

—  Déterminer le sens de variation d’une suite arithmétique ou géométrigue a I'aide de la raison.
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Situations algorithmiques

Fonctions de la variable réelle

Contenus

Commentaires

~— L'utilisation d’'un tableur pour calculer des termes d’une suite favorise la compréhension des
différents modes de génération. )

— L'objectif est de modéliser des situations discrétes simples, choisies notamment en lien avec les
autres enseignements de la série {évolution ou actualisation d'un capital, évolution d'une
colonie bactérienne ...}.

- En lien avec I'écriture fonctionnelle, on utilise la notation wu(x) préalablement a celle de 1, .

— |’étude des suites arithmétiques et géométriques permet de comparer différents fypes’
croissance. —

— En classe de premiére, il convient de faire fonctionner la définition par récurrence
géométrigue ou arithmétique. L'expression en fonction de » du terme général est
classe terminale.

— (On g’attache a présenter des suites qui ne sont ni arithmétiques ni géométrique

— Calculer un terme de rang donné d’une suite, une somme finie de t
— Déterminer une liste de termes d’une suite et les représenter.
— Déterminer le rang a partir duguel les termes d'une suite sont supérietirs ou inférieurs a un seuil

donné, ou aux termes de méme rang d'une autre sui

B Les fonctions comme modéles mathémati

2

, s’;ig_né_d'un polyndme de degré 2 donné sous forme factorisée (le calcul des racines &
discriminant ne figure pas au programme).

Fongtions polynémes de degré 3°:

représentations graphiques des fonctions : x> ax’, x> a’ +5 ;

+ racines et signe d’un polyndme de degré 3 de la forme x = a(x—x)(x —x, }x—x,) ;
1

équation x° = ¢ ; racine cubique d’un nombre réel ; notations ¢* et ie.

Capacités attendues

— Modéliser la dépendance entre deux grandeurs a I'aide d’une fonction.
— Résoudre graphiguement une éguation du type f(x)=k ou une inéquation de la forme

Jx)<kou fx)zk.
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Commentaires

Interpréter le taux de variation comme pente de la sécante a la courbe passant par deux points
distincts.

Associer une parabole a une expression algébrique de degré 2, pour les fonctions de la forme :
x> axt, xraxt +b, x> a(x—x ) (x—x,).

Déterminer des éléments caractéristiques de la fonction x - a(x — x, }(x — x, ) (signe, extremum,
allure de la courbe, axe de symeétrie...).

Vérifier gu’une valeur conjecturée est racine d'un polyndme de degré 2 ou 3.
Savoir factoriser, dans des cas simples, une expression du second degré connaissant gu mdin§
une de ses racines. Es :
Utiliser la forme factorisée {en produit de facteurs du premier degré) d’un polynome de egre
ou 3 pour trouver ses racines et étudier son s:gne
Résoudre des équations de la forme x* =¢ et x° =¢.

Les fonctions polyndmes de degré 2 ou 3 fournissent des occas'o: pratiquer le caicul
numeérigue {image d’'un nombre donné) et littéral {développemen : ation) et de travailler
sur les représentations graphigues. Les connaissances sont mobilisées.stir les translations.

Les exemples prennent appui sur des situations reelles (|m'" ots, hatiteurs de marée, tarifs de
courrier, évolution de ['émission de C02 ..} { ui( mathématiques {problémes
d’optimisation dans un cadre géométrique ...).

Le professeur utilise différentes notations pour la Va_xr':able:_-,: t, U ... et habitue les éléves a lire des
graphiques reliant une grandeur y a une grandeur composée (xl,%...), ce qui permet

notamment de donner sens a I'expression;‘«‘ r.a'ngi_eu rs inversement proportionnelles »,

Le taux de variation est un outil préalg“ ea Fintroduction de la notion de nombre dérivé. Le
signe de la dérivée constituera ultérieurément Youtil efficace pour étudier les variations d’une
fonction. Il convient donc de limiteres: calculs de taux de variation & quelques exemples
simples, comme celui de la=,;f0ﬁ%ti_pn carré entre x, et x,, qui fournit Foccasion d'utiliser la

factorisation de x,” —x,”.

la recherche systémaﬁh‘e des racines d'un polynéme de degré 2 ne figurant pas au
programme, on '_liegle “les situations ol les racines sont évidentes ainsi que les
mterpretat:ons gra _hlques En cas de besoin, la résolution d'une équation du second degré peut
se faire a I'aide d’un solveur.

Situations algorithmiques

Dérivation

Calcule¥ urie valeur approchée d’une solution d'une équation par balayage.

Point de vue local : approche graphique de la notion de nombre dérivé :

sécantes a une courbe passant par un point donné ; taux de variation en un point ;

tangente a une courbe en un point, définie comme position imite des sécantes passant par ce
point ;

nombre dérivé en un point défini comme limite du taux de variation en ce point.
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B Point de vue global :

- fonction dérivée ;

— fonctions dérivéesde : x> x*, x> x*; -

— dérivée d’'une somme, dérivée de kf (k € R), dérivée d'un polyndme de degré inférieur ou égal
al3;

— sens de variation d’une fonction, lien avec le signe de la dérivée ;

— tableau de variations, extremums. '

Capacités attendues
- Interpréter géométriguement le nombre dérivé comme coefficient directeur de la tangente
— Construire [a tangente a une courbe en un point.
—  Cateuler la dérivée d’une fonction polynéme de degré inférieur ou égal a trois.
— Déterminer le sens de variation et les extremums d’une fonction polynéme de.
ou égal 3 3.

inférieur

Commentaires
® La notion de nombre dérivé gagne a étre illustrée dans des contextgs v
- dans le cadre d’'un mouvement rectiligne, if est possible d’inte, ‘le taux de variation de la

position du point mobile entre deux instants comme uhe vitesse.moyenne et le nombre dérivé
comme une vitesse instantanée ;

— dans un cadre économique, le nombre dérivé est relié al coﬁ;t‘marginal

¥ A l'aide d’un logiciel de géométrie dynamique, on vlsuallse la position limite des sécantes a une
courbe en un point.

# il est recommandé de ne pas donner la ciefjmtlon formelle de la-notion de limite et de s'en tenir
a une approche intuitive & partir d’exemples. Leivocabulaire et la notation correspondants sont
introduits & 'occasion du travail sur la notionde nombre dérivé,

ivée d'une fonction monotone est de signe constant. La
interprétation géométrigue du nombre dérivé comme

it nimauy, villes...) organisées selon différentes caractéristiques (sexe, espéce, catégorie
soci professwnnelle tranche de revenus...) qu’il est intéressant de croiser. Premier contact avec les
b" es de données, le traitement statistique de fichiers est une activité riche et formatrice qui pourra
étre réinvestie par les éleves dans des prOJets en lien avec les enseignements de spécialité en vue de

I'epreLve orale terminale.

*En probabilités, la notion de probabilité conditionnelle par analogie avec celle de fréquence
conditionnelle est introduite. On travaille sur les modeles associés a des expériences aléatoires a
plusieurs épreuves indépendantes.

La simulation est une composante importante de I'apprentissage des probabilités au cycle terminal. Elle
permet d’observer la fluctuation d’échantilionnage et de ftraiter des situations fréquemment
rencontrées dans la vie sociale (sondages d’opinion, données socio-économiques, jeux de hasard ...} ou
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en sciences expérimentales (incertitude de mesure), tout en se prétant a des activités de
programmation instructives.

Croisement de deux variables catégorielles

Contenus
— Tableau croisé d'effectifs.
— Fréguence conditionnelle, fréquence marginale.

Capaciteés attendues
~ Calculer des fréquences conditionnelles et des fréquences marginales.

— Compléter un tableau croisé par des raisonnements sur les effectifs ou

fréquences conditionneles. '

Commentaires
—  L'étude des fréquences conditionnelles permet un travail sur la langu
tes formulations usuellement utilisées dans les médias. T
— Des variables catégorielles de natures diverses sont étudiée - nominale (profession, espéce,
département de résidence...), ordinale (niveau d'étude; de, s-de satisfaction de la clientéle...)

ou définies par des intervalles (classe d’age, temps de transport 2
— les é&léves travaillent avec des données réelles dans des domaines variés (sécurité routiere,
démographie, économie, agronomie ...}. .
— Au moins un traitement statistique de fichie de données individuelles anonymes est proposé,
issu par exemple du web (EpenData ... s

Situations algorithmiques )
— A partir de deux listes repréﬁéntaht:—.ﬂeux caractéres d'individus, déterminer un sous-ensemble
d'individus répondant a un critérei{filtre, utilisation des ET, OU, NON).
— Dresser le tableau crols"_ de deux variables catégorielles a partir du fichier des individus et
calculer des fréquernié cendltlonnelles ou marginales.

Probabilités cond

tionnelles

Contenus
’ Probabilité conditionnelle ; notation P,(B).

tés attendues
— Calculer des probabilités conditionnelles lorsque les événements sont présentés sous forme
de tableau croisé d’effectifs.

Commentaires
— 1l s’agit, en classe de premiére, de transposer aux probabilités conditionnelles le travail sur
les fréquences conditionnelles, en calculant la probabilité de B sachant 4 sous la forme :
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P(B) = Card(4dn B)

Card(4)
On explicite 'expérience aléatoire sous-jacente qui consiste a prélever au hasard un individu
dans la population étudiée. La représentation a l'aide d’un arbre de probabilités et la formule
des probabilités totales relévent du programme de la classe terminale.

— Des situations issues de différents domaines (économigue, industriel, médical..) sont.
proposées. Ce travail permet notamment de donner du sens au vocabulaire des test
diagnostiques : faux positifs, faux négatifs, spécificité et sensibilité d’un test.

Contenus

—  Probabilité associée a une expérience aléatoire a deux épreuves indépendantes.

— Probabilité associée a la répétition d'épreuves aléatoires identigues et |
Bernoulli.

Capacités attendues

-- Représenter par un arbre de probabilité une experlenge aleatonre a deux épreuves

indépendantes et déterminer les probabilltes des: venements ‘associés aux différents

chemins.

— Représenter par un arbre de probabilité Ia repetit!o Vde népreuves aléatoires identiques et
indépendantes de Bernoulli avec n <4 afin de caiculer des probabilités.

Commentaires
— Par analogie avec les calculs de propo ons de proportions, I'éléve percoit gue le ‘modéle
adapté a une expérience a deu epreuves indépendantes est celui de la probabilité produit.
—  Pour la répétition d’ épreu e Bérnou!h on retient que le modéle adapté est celui pour
lequel la probabilité de 13 ste"des résultats représentée par un chemin est le produit des
probabilités figurant sur chaque aréte.

Variables aléatoires

Contenus :
-~ Variaplé:aléatoire discréte : loi de probabilité, espérance.
— .Loide Bernoulll {0,1) de paramétre p, espérance.

s attendues _ o
Interpréter en situation les écritures {X: } {X<a} ol X demgne une variable aEeato:re
et calculer les probabilités correspondantes P(X = a), P(X< a).

Calculer et interpréter en contexte I'espérance d'une variable aléatoire discréte,

Reconnaitre une situation aléatoire modélisée par une loi de Bernoulli.

Simuler N échantillons de taille » d’'une loi de Bernoulli et représenter les fréquences
observées des 1 par un histogramme ou un nuage de points.

— Interpréter sur des exemples la distance a p de la fréquence observée des 1 dans un
échantillon de taille # d’'une loi de Bernoulli de paramétre p.
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Commentaires

Situations algorithmigues

On s'abstient de tout formalisme sur les variables aléatoires. Elles sont essentiellement
manipulées en contexte pour modéliser des situations dans lesguelles les issues sont des
nombres aléatoires.

La simulation d'échantillons de taille n d'une loi de Bernoulli de paramétre p permet
d’observer la fluctuation d’échantillonnage.

Sur des simulations de N échantillons (N de F'ordre de plusieurs centaines), on évalue;
pourcentage d’échantillons dont 1a fréquence observée des 1 se situe a une distance s
3s de p oll s deStgne I"écart-type de la série des frequences observées. Sans developpe de

Pour plusieurs valeurs de » on représente%/_en abscisse et;: ordonnee, I'écart-type s

des fréquences observées des 1 dans N échantillons (pius ,u' centéihes) de taille . On peut
commenter ce résultat en observant que pour diviser fa. dlspersmn par k il faut multiplier fa
taille de I'échantillon par k2.

une,; oi de Bernoulli a partir d'un générateur de

Simuler des échantillons de taille
nombres aléatoires entre0et1.
Représenter par un histogramme 6u par un nuage de points les fréquences observées des 1
dans N échantillons de taille ¢ oi de Bernoulli.

Compter le nombre de vaj‘l_éurs’ tiées dans un intervalle de la forme '[p—ks;p +kS] pour
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